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1. O Desafio da Escala na IA e a Nossa Abordagem

O ecossistema atual de Inteligéncia Artificial Generativa baseia-se fortemente em
APIs stateless (sem estado nativo). Isso transfere o 6nus da memoria para o lado do
cliente, resultando no fendmeno que chamamos de Token Inflation: a necessidade de
reenviar continuamente o mesmo historico (contexto) a cada nova iteracdo. Esse modelo
eleva os custos operacionais de forma insustentavel e aumenta a laténcia da rede.

O Socian® CoreX™ introduz uma camada intermediaria de Data Plane e Control
Plane que transforma interacdes stateless em sessdes stateful. O CoreX™ implementa
um protocolo de meméria externa persistente e independente do modelo, permitindo que
LLMs stateless operem sobre um estado de sesséo persistente mantido pelo Gateway. Ao
combinar compressao semantica lossless, calculo dindmico de Deltas de Contexto e
buscas diretamente no espago comprimido, o CoreX™ atua como uma camada de
infraestrutura para gestéo de contexto, memdéria persistente e Al FinOps.

2. Visao Geral da Arquitetura e Fluxo de Dados

O fluxo abaixo ilustra o roteamento otimizado desde a aplicacédo cliente até os
modelos de fundacgéo, passando pelos pipelines de otimizagcdo do nosso Gateway.
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3. Motores Tecnoldgicos (Core Engines)
3.1. Lossless Semantic Compression Engine (LSCE)

Diferente de compressores tradicionais que operam em nivel de byte, o LSCE do
CoreX™ atua diretamente no nivel de tokenizagdo e embeddings. Ele cria um
mapeamento referencial avangado, removendo redundancias e substituindo blocos
frequentes por ponteiros otimizados. Neste contexto, 'lossless' refere-se a preservagéao da
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informacdo necessaria para reconstrucdo e recuperacdo do contexto, sem perda
semantica introduzida pelo processo de compressédo. A representagcao comprimida &
mantida pelo CoreX™ e pode ser consultada por suas camadas de gerenciamento e
recuperacao sem exigir a reconstrucao integral do estado para cada operacgao.

3.2. Stateful Context Manager (Motor de Delta)

O Context Manager intercepta historicos de conversas longas e mantém o estado
persistente da sessdo no CoreX™. Em vez de reenviar todo o histérico, o sistema
compara o payload recebido com o estado persistente j& armazenado, calcula o Delta de
Contexto e utiliza o protocolo de memdria referencial do CoreX™ para disponibilizar o
contexto necessario a nova interagdo. Dessa forma, a aplicagdo pode manter
continuidade contextual sem depender da memdria nativa do modelo ou do reenvio
integral do historico a cada iteracéo.

3.3. Direct-Searchable Compressed Database

O CoreX™ implementa indices invertidos diretamente no espaco latente
comprimido. A busca de informacgdes e o RAG (Retrieval-Augmented Generation) ocorrem
através de operacbes vetoriais que ja representam os dados minificados, garantindo
complexidade de busca ultrarrapida sem o alto custo computacional de descompressao
em tempo real.

3.4 Metodologia de Benchmark

Os resultados apresentados nesta documentagdo sdo baseados em benchmarks
internos destinados a avaliar a eficiéncia do CoreX™ em cenarios de contexto persistente
e requisicdes sequenciais.

A metodologia considera, entre outros indicadores:

o quantidade de input tokens enviados ao modelo;

o tamanho do payload transmitido;

o custo estimado por requisicao;

o laténcia das operagdes de busca no ambiente comprimido;

o tempo de processamento introduzido pelo CoreX™;

o contexto total armazenado e reutilizado;

o reducédo percentual obtida em relagdo ao fluxo convencional.

Para permitir reproducdo e comparacdo dos resultados, cada benchmark deve
informar, quando aplicavel, o modelo utilizado, provedor, tamanho do contexto, numero de
requisicbes, hardware empregado, configuracdo do CoreX™ e baseline utilizado na
comparacgao.

Os resultados podem variar conforme o modelo, tamanho do contexto, padréo de
repeticdo, arquitetura da aplicacao e caracteristicas especificas do workload.
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3.5 Benchmark Results

2o Baseline ™ =
Métrica (Sem CoreX™) CoreX Reducao / Resultado
Input tokens 10.000 tokens 4.000 tokens 60% de reducéo
Payload transmitido ~40 KB ~16 KB 60% de reducéo de
banda
Custo por requisicao 0.0500 | 0.0200 60% (economia direta)
Busca no ambiente ~120 ms 0.8 ms 99,3% mais rapido (< 1
comprimido ms)*
Overhead do CoreX™ — 12 ms Net-negative latency
(Ganho supera o
overhead)

4. Impacto Estratégico de Negdcios

Diferencial Estratégico

Model-Agnostic Persistent Memory

Al FinOps Integrado

Habilitacao de Edge Computing

Valor Entregue as Corporacoes

O CoreX™ mantém o estado persistente da
sessdo independentemente do modelo de
fundacdo utilizado. Isso permite que uma
mesma aplicagcdo preserve continuidade
contextual ao alternar entre diferentes
provedores e modelos, incluindo OpenAl,
Anthropic, Gemini e modelos open source. A
memoria da aplicacdo reside na camada de
infraestrutura do CoreX™, e ndo no modelo
individual. O Gateway atua como uma
camada de abstracédo entre a aplicacdo e os
modelos de inferéncia, desacoplando a
persisténcia de contexto do fornecedor do
modelo.

Ao reduzir o payload em até 60% e minimizar
o reenvio de histérico, o CoreX™ pode
reduzir significativamente o custo transacional
de aplicagbes de IA, dependendo do
workload, do modelo utilizado e da arquitetura
de implantacéo.

A compactagdo severa do payload viabiliza o
uso de IA avangada em dispositivos moveis,
maquinario agricola e redes intermitentes,
reduzindo a largura de banda necesséria
antes do envio para a nuvem.
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Diferencial Estratégico Valor Entregue as Corporacoes

O Zero-Knowledge Shield é a camada
proprietaria de protecdo e ofuscacédo de
dados do CoreX™, destinada a reduzir a
exposicdo de informacdes confidenciais

Zero-Knowledge Shield (Governanca) durante o fluxo de inferéncia. A descricdo do
mecanismo deve ser interpretada de acordo
com a implementacdo criptografica e de
seguranca efetivamente utilizada pelo
produto.

5. Recomendacodes de Adocao e Proximos Passos

Para maximizar a extracdo de valor da arquitetura Socian® CoreX™, recomendamos que
equipes de engenharia e liderancas de Tl sigam o seguinte roteiro de implementacéo:

o Auditoria de Tokens (Assessment):

Avalie as requisicbes atuais da sua aplicacdo para LLMs. Identifique o percentual de
tokens consumidos por "reenvio de histérico". Essa métrica demonstrara o potencial de
economia imediata gerado pelo Context Delta.

o PoC de Governanca (Setores Regulados):
Para aplicagdes que lidam com dados sensiveis, inicie uma Prova de Conceito ativando a
Security Layer, auxiliando organizacdes na implementacdo de controles compativeis com
requisitos de LGPD/GDPR, incluindo mecanismos de mascaramento e protecdo de
informacgdes pessoalmente identificaveis (PlI).

o Estratégia Multi-LLM:

Utilize o CoreX™ para desacoplar sua infraestrutura de um unico provedor. Configure
regras de roteamento baseadas no tipo de requisicdo, mantendo a persisténcia de
memoria centralizada.

o Monitoramento de Laténcia:

Acompanhe o fenbmeno de "Net-negative latency" (refere-se aos cenarios em que o
overhead introduzido pelo CoreX™ para gerenciamento e compressao do contexto &
inferior ao ganho obtido pela reducdo do payload transmitido e das operagdes
subsequentes. A ocorréncia desse efeito deve ser validada por benchmark especifico para
cada workload).
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